Miljgvenlig kystbeskyttelse
Gl. Skagen

Hefderne ved Gl. Skagen ligger generelt passive inde pa stranden efter stranden blev trykudlignet
igen efter en periode hvor ragrene var rykket op.
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Vi ser her stranden foran Grundejerforeningsformand Poul Kjars sommerhus.
Klitten er rykket mere end 30 meter frem pa stranden siden 1998.

Hefderne ved GI. Skagen ligger generelt passive inde pa stranden i GI. Skagen efter stranden blev
trykudlignet igen efter en periode hvor rgrene var rykket op.




Projektomrade

Det eksisterende trykudligningsanlaeg er markeret med gult og vil nu blive udvidet til 5 km
markeret med rgdt

Vi ser her stranden mellem GI. Skagen og Fellen er blevet 20 meter bredere, siden omradet blev
trykudlignet i februar 2012. Middelstrandhgjden er haevet med 68 cm i 50 meters bredde og der er
aflejret 17.000 kubikmeter pa stranden.




Design

Trykudligningsmodulerne sattes med en afstand pa 100 meter mellem raeekkerne langs stranden og
10 meter mellem reekkerne i tveerprofilet.

Trykudligningsmodulerne er i dag fremstillet i polyethylen, som er et meget miljgvenligt kunststof,
som ogsa benyttes til kabler og vandrar.
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Trykudligningsmodulerne dykkes 25 cm under strandniveau, s3 modulerne ikke er synlige i
strandprofilet.




Opmaling.

Strandprofilet males op ved implementeringen og 2 gange arligt.

Vi benytter landinspektarfirmaet Nellemann og Bjarnkjeer.

Anlaegget kan etableres i foraret 2014 og vi har i dag sendt en ansggning til Kystdirektoratet i
Lemvig og anmodet KDI om at udstede en tilladelse pa kystbeskyttelse i omradet, som er aftalt med
grundejerforeningen.

Den arlige leasing rate incl. vedligeholdelse samt opmaling er 1.650.00,00 kr. excl. moms.

Betaling.

50 % ved ordre

50 % nar anlaegget er etableret og opmalt.

Efterfalgende betales der pa arsdagen, hvor anlegget er etableret.

SIC systemet er i dag internationalt anerkendt efter at The Royal BAM Group nu har tilbudt at
stoppe erosionen pa vestkysten med SIC/Ecobeach systemet.

Skagen d. 8 februar 2014.

Poul Jakobsen




Hgfder ved Skallerup Klit
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Der er nu 4,5 meter ind til huset, som ryger i havet i den naste storm

Vi ser her de faktuelle forhold ved Skallerup klit, hvor havet har taget ca. 80 meter siden 2005



Ngrlev Strand

Her ser vi resultatet efter at Kystdirektoratet ogsa pressede Hjgrring kommune til at rykke vore rar
op pa Nerlev strand




Faktuelle forhold GI. Skagen

Sandprgve nr. 6 er udtaget lige ud for Fellen og sandprave nr. 7 er udtaget 50 meter nord for Fellen

Stranden er trykudlignet med SIC/Ecobeach metoden

NN X
N

4

Klitfoden er havet 84 cm og der er akkumuleret 17.000 kubikmeter sand fra februar 2012 til juli
2013 samtidig med at stranden er blevet 20 meter bredere.




Sandet i det trykudlignede omrade ved Fellen prave 6, er meget grovere end sandet pa Sgnderstrand
og har en D 50 pa 323 my

Sic har haft et trykudligningsanleag i drift i GI. Skagen og vi har derfor sammenlignet sandkvaliteten
pa Sgnderstrand med sandet ved Fellen og vi ser at de finkornede materialer er vasket vaek

S4& SIC stranden ved Stranden 2 er kommunens mest rene sandstrand
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ANALYSERAPPORT 216274
Version: 1
Skagen Innovation Center Sagsnr:
Dr. Alexandrinesvej 75 Rekv. nr:
9990 Skagen Genereret: 13.02.2014
Poul Jakobsen Bilag:
LAB nr: 14-02386 Provetager: Skagen Innovation Center
Prevemaerkning: Pr. 1 Prgvetagningsmetode: -
Provetype: Jord / Sand, specialprave Prevetagningstidspunkt: -
Provested: Skagen Innovation Center Provetagningssted:
Grzensevzerdier: Ikke oplyst Analyseperiode: 12.02.2014 - 13.02.2014
Analyseparameter Resultat Min Max Udenfor D.L. Metode/Reference +/-
Partikelstgrrelse Se bilag - - *M-0155 Laser Diffraction -
Bemazerkninger:
Analyserapporten er sendt til: Ngrresundby d. 13.02.2014

Skagen Innovation Center

Forklaring: ﬁ%lfﬁff/f ambm)

D.L.: Detektionsgraense <: Mindre end *: Tkke omfattet af akkrediteringen -
+/-: Total ekspanderet usikkerhed (2x total RSD%) >: Sterre end Annemette Christensen, laborant

Analyserapporten ma kun gengives i uddrag, hvis den enten er offentlig tilgeengelig, eller hvis laboratoriet har godkendt uddraget. Side1af1

Resultaterne galder udelukkende for de analyserede prover.
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nNnALYIECH

Miljolaboratorium A/S

Meas.No. 631 LAB nr. 14-2386

Date: 13/02/2014

Analyzed by Lw Scans Fine 100 Scans Coarse 100
Meas. Range 0.08 [um] -2000.00 [um] Pump 60 % Ultrasonics 100%
Calculation Fraunhofer Type broad Beam Obscuration 14%
Ler Sitt Sand -
\ , \ \ Volume [%]] Size [um]
Fint  Mellem Groft ~ Fint  Mellem  Groft 1 27
100 1 1 1 I I L 1 5 131.6
1w, 9 10 156
90 | 25| 204
80 8 50 269.6
7 75 351.5
70 20 4341
o
l@ 60 6 O 95 485.9
b I . L 99 585.4
< 50 X
N 4 L |
3 : +E
30 }gﬁ 3
20 ! / | 2
10 it f 1
iy i
L
0.1 1 10 100 1000
X [um]
Volume [%] ] Size [um] J Volume [%]] Size [um] JVolume[%]| Size [um] JVolume [%]] Size [um]
0 0 0.2 1.06 0.68 14.04 18.77 186
0 0.08 0.22 1.17 0.72 15.51 25.36 205
0 0.1 0.24 1.29 0.77 17.13 33.95 227
0 0.11 0.27 1.43 0.82 18.92 43.18 251
0 0.12 0.28 1.58 0.87 20.89 52.73 277
0 0.13 0.3 1.74 0.92 23.08 62.31 306
0 0.15 0.32 1.93 0.97 25.49 71.7 338
0 0.16 0.34 213 1.02 28.15 80.26 373
0 0.18 0.35 2.35 1.07 31.09 87.23 412
0 0.2 0.37 2.59 1.1 34.34 92.62 455
0 0.22 0.38 2.86 1.16 37.93 96.29 503
0 0.24 04 3.16 1.19 41.9 98.44 555
0 0.26 0.41 3.49 1.22 46.27 99.51 613
0 0.29 0.43 3.86 1.25 51.11 99.9 677
0.01 0.32 0.44 4.26 1.27 56.45 100 747.8
0.01 0.36 0.45 4.71 1.28 62.35 100 825.9
0.02 0.39 0.47 5.2 1.28 68.86 100 9122
0.03 0.43 0.48 5.74 15 76.06 100 1.008
0.04 0.48 0.49 6.34 1.35 84.01 100 1.112
0.06 0.53 0.51 7.01 1.52 92.78 100 1.229
0.08 0.58 0.53 7.74 1.9 102.5 100 1.357
0.09 0.65 0.54 8.55 2.66 113.2 100 1.499
0.11 0.71 0.56 9.44 3.96 125 100 1.655
0.14 0.79 0.59 10.42 6.02 138 100 1.828
0.16 0.87 0.61 11.51 8.99 152.1 100 2.000
0.18 0.96 0.65 12.71 13.2 168 100 2.016
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NALYIECH 9900 Naresandoy, Danmerk

r— - Telefon: +45 98 19 39 00
Miljelaboratorium A/S E-mail: lab@analytech.dk

ANALYSERAPPORT 216279

Version: 1

Skagen Innovation Center Sagsnr:

Dr. Alexandrinesvej 75 Rekv. nr:

9990 Skagen Genereret: 13.02.2014

Poul Jakobsen Bilag:
LAB nr: 14-02391 Provetager: Skagen Innovation Center
Prevemeerkning: Pr. 6 Provetagningsmetode: -
Provetype: Jord [ Sand, specialprove Pregvetagningstidspunkt: -
Provested: Skagen Innovation Center Prevetagningssted:
Graensevaerdier: Ikke oplyst Analyseperiode: 12.02.2014 - 13.02.2014
Analyseparameter Resultat Min Max Udenfor D.L. Metode/Reference +/-
Partikelstarrelse Se bilag - - *M-0155 Laser Diffraction -
Bemazerkninger:
Analyserapporten er sendt til: Nerresundby d. 13.02.2014

Skagen Innovation Center

Forklaring: 75%]/[’/"@% Oﬂi&ﬂ)

D.L.: Detektionsgraense <: Mindre end *: Tkke omfattet af akkrediteringen B
+/-: Total ekspanderet usikkerhed (2x total RSD%) >: Starre end Annemette Christensen, laborant

Analyserapporten ma kun gengives i uddrag, hvis den enten er offentlig tilgeengelig, eller hvis laboratoriet har godkendt uddraget. sidelaf1
Resultaterne galder udelukkende for de analyserede prover.

www.analytech.dk

AnalyTech Miljglaboratorium A/S
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TIf.98 193900 - Fax 98 193970

lab@analytech.dk - www.analytech.dk

NALYTECH

Miljelaboratorium A/S

Meas.No. 637

Date: 13/02/2014

LAB nr. 14-2391

Analyzed by Lw Scans Fine 100 Scans Coarse 100
Meas. Range 0.08 [um] -2000.00 [um] Pump 60 % Ultrasonics 100%
Calculation Fraunhofer Type broad Beam Obscuration 14%
Ler Silt Sand .
\ , \ , , Volume [%]] Size [um]
Fint  Mellem  Groft  Fint  Mellem Groft 1 454
5 159.2
100 1 L L 1 1 '(I v L
/ 10 188
% ? 25 2433
80 1 8 50 323.7
| 75 4205
70 - 7 90 520.7
a
'\—9' 60 6 O 95 584 .4
= = 99 705.1
< 50 V( 5 X
St L |
8 40 4 E‘.O
30 ¥ 3
20 2 2
10 = 1
ll
s
Ll e gl i 3 T T Lannl iamal T -h'l
0.1 1 10 100 1000
x [pm]
Volume [%] | Size [um] JVolume [%]]| Size [um] JVolume [%]]| Size [um] JVolume [%]] Size [pm]
0 0 0.16 1.06 0.52 14.04 9.55 186
0 0.08 0.18 1.17 0.56 15.51 13.89 205
0 0.1 0.2 1.29 0.6 17.13 20.07 227
0 0.11 0.21 1.43 0.65 18.92 27.36 251
0 0.12 0.22 1.58 0.7 20.89 35.58 277
0 0.13 0.24 1.74 0.75 23.08 4461 306
0 0.15 0.25 1.93 0.8 25.49 54.37 338
0 0.16 0.26 2.13 0.84 28.15 64.24 373
0 0.18 0.27 2.35 0.89 31.09 73.38 412
0 0.2 0.28 2.59 0.92 34.34 81.58 455
0 0.22 0.29 2.86 0.95 37.93 88.3 503
0 0.24 0.3 3.16 0.98 41.9 93.29 555
0 0.26 0.3 3.49 1 46.27 96.66 613
0.01 0.29 0.31 3.86 1.03 51.11 98.62 677
0.01 0.32 0.32 4.26 1.05 56.45 99.57 747.8
0.02 0.36 0.33 4.71 1.06 62.35 99.91 825.9
0.02 0.39 0.34 5.2 1.08 68.86 99.99 912.2
0.03 0.43 0.35 5.74 1.09 76.06 100 1.008
0.04 0.48 0.35 6.34 1.09 84.01 100 1.112
0.05 0.53 0.36 7.01 1.11 92.78 100 1.229
0.07 0.58 0.38 7.74 1.17 102.5 100 1.357
0.08 0.65 0.39 8.55 1.36 113.2 100 1.499
0.1 0.71 0.41 9.44 1.79 125 100 1.655
0.11 0.79 0.43 10.42 2.62 138 100 1.828
0.13 0.87 0.45 11.51 4.01 1521 100 2.000
0.15 0.96 0.48 12.71 6.25 168 100 2.016
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Bogidsmindeve) 21

S400 Nexresundby, Danmark
Telefon: +45 98 19 39 00
E-mad: lab@analytech.dk

ANALYSERAPPORT 216280
Version: 1
Skagen Innovation Center Sagsnr:
Dr. Alexandrinesvej 75 Rekv. nr:
9990 Skagen Genereret: 13.02.2014
Poul Jakobsen e
LAB nr: 14-02392 Provetager: Skagen Innovation Center
Provemaerkning: Pr. 7 Provetagningsmetode:
Provetype: Jord / Sand, specialpreve Provetagningstidspunkt:
Provested: Skagen Innovation Center Provetagningssted:
Graensevaerdier: ke oplyst Analyseperiode: 12.02.2014 - 13.02.2014
Analyseparameter Resultat Min Max Udenfor D.L Metode/Reference +/-
Partkelstinrelse Se bilag *M-O1S5 Laser Offraction
Bemarkninger:
Analyserapporten er sendt tl: Nerresundby d. 13.02.2014

Skagen Innovation Center

Forklarng:
D L1 Detebtionmgr sre < Mnde wd
*/-1 Totad shaparderst ushharbed (2x total RSO%) »t Sharve end

*: Tk onrdattet of s edtecrgeen

Annemette Ohvistensen, leaborant

Acvalyreragy- md hun geogives | uddrag. hvis den enten er offenthg bl
. gueider udehskhende for de ansh " i

bg. elber hves Lab

e gulimedt uivegst. side 1 af 1

www.analytech.dk
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Meas.No.

Date:

638

LAB nr. 14.2392

13/02/2014

Analyzed by Lw Scans Fine 100 Scans Coarse 100
Meas. Range 0.08 [um] -2000.00 [um] Pump 60 % Ultrasonics 100%
Calculation Fraunhofer Type broad Beam Obscuration 14%
5 i o . . [Volume ()] Size fum) |
Fint  Melem Grot  Fint Groft L 1133
100 1 Y 1 - 1 1 — 10 5 160.1
10 187.1
0 t -9 25 2393
80 - 1 La 5 3156
{ 75 406.5
70 o - 7 90 4087
T & ] L. & 95 5557
S, w 99 668.4
=9 | i S
) ! L
= T ol
30 3
A
20 ! 2
n
10 + ’ ' ‘; e 1 1
MAARS LAl L L Rans Y nvvmvvvw—w—w&‘ T .L}“v T
0.1 1 10 100 1000
X [um]
Volume [%] | Size [um] JVolume [%]] Size [um] I\bllm [%)]| Size [um] JVolume [%]] Size [um]
0 0 0.16 106 0.5 14.04 9.73 186
0 0.08 0.18 117 053 15.51 14.39 205
0 01 02 129 055 17.13 21.02 227
0 0.1 021 143 058 18.92 2878 251
0 0.12 022 158 061 20.89 375 277
0 0.13 024 1.74 063 23.08 46.97 306
0 0.15 025 193 065 25.49 57.08 338
0 0.16 026 213 066 2815 67.16 373
0 0.18 027 235 067 31.09 76.29 412
0 0.2 028 259 068 34.34 84.26 455
0 0.22 029 286 068 37.93 90.54 503
0 0.24 0.3 316 068 419 94.96 $55
0 0.26 0.3 349 068 46.27 97.75 613
0 0.29 031 386 069 51.11 99.19 677
0.01 0.32 032 426 069 56.45 99.78 747.8
0.00 0.36 033 471 0.7 62.35 99.94 825.9
0.02 0.39 0.34 52 071 68.86 99.96 912.2
0.03 0.43 035 574 072 76.06 99.96 1.008
0.04 0.48 0.36 6.34 072 84.01 99.96 1.112
0.05 0.53 037 7.01 0.74 9278 99 96 1.229
0.06 0.58 038 7.74 0.8 102.5 99.96 1,357
0.08 0.65 0.39 855 1 113.2 99 96 1.499
0.09 0.71 041 944 145 125 99 96 1.655
0.11 0.79 043 1042 232 138 99.97 1.828
0.13 0.87 045 11.51 38 1521 99.97 2.000
0.15 0.96 047 1271 6.2 168 99.97 2016
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LAty Gird < |

KYSTINSPEKTORATETS KATALOGNUMMMER
JORDPROVEKATALOG ’ 673 | - [+ 959
PROVENS NR. | PROVEN TAGET DELPROVE GEMT

MODTAGELSESBOG Af Dato NEJ JA

AESKE POSE
9590 X
|siatedato Init, |Bemz:=rkninger: Tert materiale for sigtning
Indvindingsomrdde 439,6| GENNEM GENNEM MASKE-
MASKE- SIGTE- FALD FALD VIDDE D

Pravetagningsmetode: p VIDDE D REST (MATR. (% AF C) M)

h=hand (MM) (G} <D (G} (%)

g=grab 446,8

p=prv. p. 32 0.0 446,8 100,00 32

16 00 4496,8 100,00 16

Provetagningspaosition: 8 0.0 446,8 700,00 8

North: 4 o7 446,7 99,99

East 2 g2 446,5 99,94 2

Tekst: 1.4 a4 446,17 99,85 1,4

1 05 4456 9974 1

Praveheskrivelse: 0,710 08 4448 99,56 0,710

Punkt: 0,500 16 4432 898,20 0,500

Lagtykkelse: 0,425 29 4403 98 56 0,425

0,355 671 4342 97,19 0,355
0,300 17,3 476,9 93,32 0,300
Andre oplysninger: 0,250 284 3886 86,97 0,250
0,180 193,7 1949 43,62 0,180
0,125 183,71 77,8 263 0,125
0,063 10,0 1,7 0.39 0,063
BUND 7,7| Analysetab
SUM 446,8 7,2
SILT | SAND [ GRUS |
= T - =0 : 9T < A - 100
;. = P i i —H
' i - ] = | A 90
Q I 1
1
—— | — &
. 1 L] 1 lf 11 | I
- e : L | H 0
== ,f H - ] +
— 1 I = H oo
- }
l . |I | 1
— —1 i e e
- ] T & I . I T L I i
4 H I I i ‘L ] 40
[ II_ J. I T | —
. -/ I — 30
— : aass =
— — 1 T T ) : T T 1 20
|  — [ = - — 11
1 T - |
1 ! i 1 10
i ] TTT I
—t —2 = i H
I T o I i 1]
0,06 Z0 32
0,01 0,1 1 10 100
Besklvende D50(mm) U=D60/D10
parameter HHHEEERRE TR

Sandet fra Skagen Gren er totalt uegnet til kystfodring uden stabilisering
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KYSTINSPEKTORATETS KATALOGNUMMMER
JORDPR@VEKATALOG 673 [ - | 9596
PRBVENS NR. | PROVEN TAGET DELPROVE GEMT

MODTAGELSESBOG Af Dato NEJ JA

ZESKE POSE
9590 X
Slgtedato Init, Bemasrkninger: Tort materiale for sigtning |
Indvindingsomraade GENNEM GENNEM MASKE-
MASKE- SIGTE- FALD FALD VIDDE D

Pravetagningsmetode: p VIDDE D REST (MATR, % AF C) (MM)

h=hand (MND (G) <D (G} (%)

g=grab 445 6
p=prv.p. 32 a0 445,6 700,00 32

16 00 4456 700,00 16

Prevetaaningsposition: 8 a0 445,6 700,00
North; 4 00 445,6 700,00
East 2 o0 4456 700,00
Tekst: 1,4 0,8 4448 99,82 1,4

1 7,4 4434 99,52 1

Pravebeskrivelse: 0,710 1,2 44922 9925 0,710
Punkt: 0,500 217 4402 89879 0,500
Lagtykkeise: 0,425 1,6 4386 9843 0,425

0,355 42 4344 9750 o355
0,300 204 4740 a2 92 0,300
Andre oplvsninger: 0,250 290 385,0 86,41 0,250
0,180 129, 3 255,7 57,39 0,180
0,125 2257 301 6,74 0,125
0,063 308 08 018 0,063
BUND 0, 6| Analysetab
SUM 4470 -447,0
SILT SAND GRUS
[ — % T IyO?—fﬁ‘*’—PL‘ e T 11 ;l' 0
— T : % [ ‘ . | |- __] - ; |.
. nil| g ] C T :
u| - _ — 10 B W
1 [ | Jl _ |
— | ) nu |
] ! 3 T I N L %
11 —
i o — | EEE
) S A A A P
I = - u
- +— ~ i —
_I | ] I__If ] 1 1 T N a 20
] f‘ I —— | |
] ] o [ [ 1111
—— ot T — T :#00
0T 1 - I s S s
|
- man ] T H ,,
0,06 05 20 7]
Beskivende D50(mm) U=D60/D10
parameter IRREERRE HERREREE

Sandet fra indsejlingen til Hirtshals havn er heller ikke egnet til sandfodring og vil ogsa skylle i
havet i den farste storm, som vi nu har set ved Lgnstrup i mere end 25 ar



SlC Skagen Innovations Center

Dr. Alexandrinesvej 75 - DK- 9990 Skagen - Phone 45 98445713 Mail: sic@shore.dk.
www.shore.dk

Transportministeriet
Holmens Kanal 27 F
1220 Kgbenhavn K Skagen d. 10 juni 2011

Our ref.pj/cp J. nr. 2010-2636

Vi har med tak modtaget ministeriets brev af 26 maj 2011 i ovennavnte sag og kan hermed oplyse
at vi har fremsendt vore bemarkninger direkte til Transportministeren d. 18. november 2009, som
det fremgar af side 8-9 i dette brev.

Som naevnt i vort brev til Transportministeren er anleegget ved Gl. Skagen en meget stor succes, og
vi ser her, at de gamle 50 meter lange hafder fra 1949, fortsat ligger passive inde pa stranden efter
at vi byggede de farste trykudligningsanleg ved Gl. Skagen i slutningen af halvfemserne med
tilladelse fra KDI. Det viste omrade blev trykudlignet efterfglgende, da KDI nzgtede at udstede en
tilladelse med den begrundelse at KDI selv havde et projekt for omradet til 17,0 mio. kr.

1 1999 fik SIC tilladelse til etablere et trykudligningsanlaeg i den sydlige del af det ansggte omrade,
som er vist pa nedenstaende kort.
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Resultatet var helt entydigt og blev fremlagt pa Yamba 2000 i Australien www.shore.dk


http://www.shore.dk/

Klitfremrykning i leeside omradet nord for GI. Skagen.

Vi ser her omradet, hvor SIC fik sin farste tilladelse fra KDI | 1998. Anlagget blev etableret med
filterrar med en afstand pa 10 meter mellem rgrene i stranden og klitterne.

Der er nu en klitfremrykning pa ca. 25 meter over de sidste 13 ar og anleegget har varet i permanent
drift siden 1998.

Kystdirektoratet har konsekvent nagtet at forleenge tilladelsen og SIC har fortsat et depositum
stédende, som blev indsat pa en spaerret konto i Nordjyske Bank i 1998.

Der er séledes tale om konsekvent og mange arigt magtmisbrug fra KDI’s side, som nu ma bringes
til ophgar en gang for alle.

Vi imgdeser en tilladelse til udvidelse og vedligeholdelse samt permanent drift, som ansggt og skal i
denne anledning igen anmode om et mgde med transportministeren, idet vi ikke leengere har tillid til
sagsbehandlingen i Kystdirektoratet og Transportministeriet.

Med venlig hilsen

Poul Jakobsen
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KDI projekt

Kystsikringsplan til 17,4 mio. kr.

Kystdraen med i 6-drs plan for kystsikring ved Gl. Skagen |

. D ane  Iyibiaguneto- Aadaiapdeshytichen
R kel Dt er hvad Kystimspebso- -~ pris er L1 s, Ao | a6 Jeane

o at D"M;h’l n:’"l:’x.“ Sl\?:v‘x& ranet hat 5t den sanlede lt;vluhu tl et foreg  de som iser behotn:‘g ?{:: 3:‘:“(“: ot ::1‘1‘1‘::;:

'”01." |tm.”‘ '+ e wdpft oL Med | denne  oed bysidesn, Det e fae someserpasier | G C d pevs
e/ ! e f 5 Shagen har onuet, l:um den T
traditsonelle rododer ' - pm‘n halder er, shono-
ver en beed ua-bm:d Wk set, dent msindite del
wden at Den wil be
. Jobe g Bl cirka $00.(K0
Rosten af de padt 17
+ ol B yhal bruges 0 de
et dilige fodringer of bysen
- Al og ssod o: il
ok

£ Slagen Kotnumuee

.....

Hidsilige poge, vt ya-
teny betaled balvdelen og
‘koemmunen - of  amiet

W Atet og 1l ovn
:‘Mm '\mmd | wdgifts-

Gelingen.

:‘":Au': R bt survining of shadadngsbe Teknibere lrf [T
o pris ‘é':. 561 symrelen, nen, Kystimspeitontet of
TA08, O  rudsarvice pris Iart dessow el o hosne  Manbet mexdees | I.l for m
AMmeatringspns musen of Kywwpelao.  deafde Jet simiede i
: A ratet 1Kke helt enige om.  jekt. Modet resulse i
6 995 || Nosnoupen toemer ke, M kommmtien OF Invpes-
= Veer "'\g . gé til El. a g || at wdgifen t} shaininge  tosstet shal urdenegy oo
; | | beskyticlsen bliver nier sd  projektes kan modisiceres
8 : [ | woe som Kystimpehtots:  udom, 3t det ghe wl over

JENS CHR'ST FFERSEN et manet Kyubeskymtelwn D
Om det e hommunen Dt ¢f ey progeitet foe
A odimgtalates EL =] Mstinspebronatet.  kyvideon amict ekmvibe
Cstersove 1 + 5600 Shagen -TIL S8 44 2558 - Do 4 6200 HAIG Get 1At e Nar muan gl pe anker aarniene belyw
Elvegr < montor TIL 58 443520 - | 5 i) ot Binde ud af, Mot -

|-

Vi ser her et eksempel pa Kystdirektoratets projekt ved GI. Skagen, som aldrig blev realiseret, idet
SIC systemet er langt mere effektivt end hgfder og sandfodring.

Vi skal derfor henvise til KDI’s projekt baseret pa kystdran, som blev fremlagt for Skagen

kommune d. 9 april 1996 med tilsagn om statte fra Trafikministeriet pa ikke mindre end 8,7 mio. kr.
for perioden 1996 — 2001.

Det er en skandale a SIC fortsat ikke bliver betalt, nar SIC systemet for 2 km kun koster 600.000 kr.
arligt for 2 km ved GI. Skagen.

Vi ser her efterfglgende at afdede professor Per Bruuns projekt ved Gl. Skagen, hvor han erkender
at hgfder giver stor laesideerosion pd omraderne nedstrgms og derfor er uhensigtsmaessige til
kystbeskyttelse, hvilket han erkender i en avisartikel i Skagens avis fra 1996 side.

Vi har her igen et eksempel pa professorers endelgse uvidenhed, idet han tror at kysterosionen ved
Gl, Skagen skyldes laside erosion fra Hirtshals havn.

Han anbefaler derfor sandfodring ved Gl. Skagen, som er fuldkommen irrelevant, da der er en
nordgaende materialetransport pa ca. 1,5 mio. kubikmeter arligt.
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static pressure differences arising from the rofyection etc. The curremts
are partioularly strong in places whare the cosstline bends or whare there
iz & headland,

1 shall mot o further into Iridarren's theory mor into the description
given by Vers, Iala and Acema, concerning the develogmmnt of the shoreline
belind & curved Jetty which, according to the figure, gives an srosion about
10 x as big as the deposit, Tor this one resstn the theory canmet be satis-
factory. Iritarren does not go into wave diffrection which gives the real
aplaration of the current on the leeside of the fetty, cf, (15).

NE T-0lN

In his report %o the IVIIth Intermational lavigation Congress in
W99, Cel. Frech writes about the Tegroins, built at Astury Fark in New
Jersey as follows (see (1L) p. 52)1 "Several of theso groins have been
axperisantally supplesented by bredlmter nembers extending 100 to 150
feot at right sngles at their outer ends forming & 7. It 4» o early to
Judge the results produced by these structures, i the following obser-
vations may e made: certalnly, Durther ercsion of the bLIufl has been
sopped; the groins not havirg the brealomater feature at tiair cuter ends
have not accumilated much sand, if any, but those with the orealemter ad-
dition (known now as T-groins) hawe had & jaredoxical effect, sand havisg
sccusulated along both sides of the stem of the T, but with dejosits on
the downedrift side exceeding consliderably the accummlation on the up-arift
side”,

e ¥ in has, however, been used before. Iatthews wrote in 193
(see (22) p. 218)s *If, on the other hand, there is & sufficient travel
of matarial, the protaction of the coast can be sseured bty groyws alooe.
If the supply is ingufficient, or thare i3 & reascn t0 fear that storn-
'.m oa parallel with that of the groymes,
Frotective works
should comprise in addition B longit 1 structuare. Special
typee of groymes, in & bent 14 uun-d for this
prpose, bave not yet received the sanctico of experi ansv

Wves Dy strike the coast ina

The successful effect of the Tegroin is explained ty the theory of the
sngular groin (see below).

INCLIXDD GROoIne

Pig. 18 shows the groinegroup at the (ld Siaw, of. Pig. 2, It &9 built
minly in 1509, and the groirs are o ot n’;n{‘m landends,
farticularly advantagecus at the last ¢ oy
it 19 ¢ bullt, the erosion on the lecn
side, twt the comatruciion of the last
protably would have been pore advantageous and will now be carried out (shown
with dotted lines).

iz

S

: S~
{ —ALA s
-—Air o
Mge 15, e priseiple of Pg. 16, The prisciple of shorteaing:
shorteaing: Kressnsr, Talerry and wea der Durgt.

o

Rg. 1T, The prizeiple of shortening, Sehevesingen, Holland: Thierry
aad wa der Durgt.

Rg 18, e grolus at the G4 Soww,

Plge 15 ™e lessidesgroin at the
014 Sosw,

183

Afstanden mellem de nordligste hgfder er 80 meter, mens afstanden mellem de 3 sydligste hgfder er

100 meter.

Alle hgfder er 50 meter lange og der blev bygget en skraningsbeskyttelse af marksten og sgsten.

Hafderne blev bygget i 1949 og skabte stor laesideerosion, hvor SIC systemet nu har genereret en

klitfremrykning pa mere en 25 meter over de sidste 12 ar.

Kysten i det trykudlignede omrade er saledes stabilt nu, idet de 50 meter lange hgfder nu ligger

passive pa stranden.
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SKAGENS AVIS

LoRDAG 13. JuLt 1996

Granris, som

Hirtshals Havn arsag til

komunens folk
her er ved at
satte pd plads
| ved Gl Skagen,
| er med til at

méde at slkres
stranden er ved

problem ved GI. Skagen

Vandbygningsekspert: Staten ma betale for kystgenopretning i Skagen

Af:H. ]. Callesen
Foto: Peter Broen

SKAGEN: Staten baerer
en stor del af ansvaret
for, at der sker en ned-
brydning af kysten pa
straekningen fra Skive-
ren til nordest for Gl.

Skagen.

Det havder vandbyg-
ningseksperten professor
Per Bruun i en rapport,
som er udarbejdet som
forskningsprojekt  med
stotte fra Statens Teknisk-
Videnskabelige Forsk-
ningsrad,

Rapporten er udarbej-
det af Per Bruun i samar-
bejde med ingenior B.
Steen Christensen og ar-
kitekt Dan Borgen Has-
lav.

Havn er synderen

Forholdene ved kyster-
ne i Skagen Kommune er
med som eksempel i rap-
porten, og det fremgar, at
udbygningen af Hirtshals
Havn og etableringen af
en sejlrende ind til hav-
nen er sterkt medvirken-
de til, at der sker en ned-
brydning af kysten lan-
gere mod nordest, fordi
sejlrenden og indsejlin-
gen til havnen sbehol-

Det er ngt at sikre kysten ved Gl. Skagen,

man vil bevare stedet - og her er sandfordrin
ste.

hvis

g det bed-
Arkivfoto,

der« en masse af det
sand, som: ellers ville van-
dre videre langs kysten.

I rapporten anslées, at
der fores cirka en million
kubikmeter sand op langs
den jyske kyst arligt.

Cirka halvdelen stoppes
ved Hirtshals eller sendes
ad andre veje pd grund af
havnen og sejlrenden ved
Hirtshals. En stor del af
den sand, som sendes p4
»afveje«, ender ifolge pro-
fessor Per Bruun pa eller
ved Skawbanke.

Sandfodring bedst

De tre bag rapporten
mener, at den bedste og
eneste forsvarlige mide at
sikre. kysterne mod ned-
brydning pa er ved at
fodre mec sand. Det er
ogsd rtapportens forslag
til, hvordan kysten ved
Gl. Skagen kan genopret-
tes og sikres fremover.

Det vil i forste omgang
koste godt 20 millioner
kroner at @ndre forholde-
ne til gevn for Kkyst-
strekningen i  Skagen
Kommune fremgar det af
rapporten.

Staten ma bzre en stor
del af denne udgift, hvis
man skal felge princippet
om, at skadevolderen og-
sa er den, der skal betale

for udbedringen af ska-
derne, idet det er staten,
der stdr bag bygnignen af
havnen i Hirtshals og bag
etableringen og oprethol-
delsen af seflrenden.

Det vil ifelge rapporten
koste 10 millioner kroner
at fa sendt de 500.000 ku-
bikmeter sand, som Hirts-
hals Havn og sejlrenden
stopper eller sender pa
rafveje« videre op langs
kysten. Dertil kommer
udgifter pé ialt otte milli-
oner kroner til initialfod-
ring med sand i Gl. Ska-
gen og ved Det gra Fyr pd
Grenen. Der skal desuden
fodres med sand for to
mio. kr. ved Skagen Havn
og ved Kongevillaen. Der-
til kommer udgifter pa
cirka 500.000 kr. til af-
slutning afden faste kyst-
beskyttelse ved Det grd
Fyr.

13 mio. om aret

Nar disse arbejder er
udfort vil den arlige ud-
gift veere pa cirka 13 mil-
lioner kroner, fremgar det
af rapporten. Storstedelen
af dette belob skal bruges
til at sende sand, som
stoppes ved Hirtshals, vi-
dere.

vil derudover vare behov

Det er 10 mio. kr. Der

for sandfodring for ialt
tre mio. kr. ved Gl. Ska-
gen, Det gra Fyr og ved
Skagen Havn og Konge-
villaen.

Ved Gl. Skagen skal der
fodres med sand over en

3.000 meter lang
streekning,

Store maengder
Fodringen med, det

forste dr, 200.000 kubik-
meter  og  efterfolgende
med 100.000 kubikmeter
arligt, vil betyde at mel-
lemrummene mellem
hefderne ved Gl. Skagen
fyldes ud. Der er ingen
grund til at udbygge eller
«@ndre hofderne, fremgar
det af rapporten,

Med forslagene til kys-
{genopretning i den nye
rapport er Per Bruun
igvrigt med til at overha-
le sig selv, idet han i
S0'erne var med til at
projektere hofdeme ved
Gl. Skagen og i 60'erne
var med til at planlagge
bygnignen af hofdem
ved Det gra Fyr, f
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Vi har her igen dokumentation for at professorer generelt ikke har forstand pa kystbeskyttelse.
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1CS 2007 The PEM system is used for beach erosion control and involves the principle of vertical draining.

Symposium. will erode.

minutes.

International Coastal | Scientists generally agree that a well drained beach is robust and accrete, but beaches with a high water pressure

Gold Coast, Australia] On this background a field test was performed on the Danish west coast with DIVER water level instruments.
The test with the Diver sensors was carried out over 2 weeks, where the PEM modules with sensors were placed
between the wells with sensors in week nr. 2.

All the Divers in the wells and PEM modules were time locked and registered the water table for every 2

The effect of the PEM modules corresponds to the theory from™ (Glover and Todd, 1975)" about fresh water

outflow in Coastal zones.

Additional index words: Beach dewatering, SIC, PEM.

INTRODUCTION

Scientists generally agree that a well drained beach is robust
and will generally favour infiltration and onshore sediment
transport.

The position of the water table in beaches is mostly controlled
by tidal waves.

The effects of vertical drains on the water table in beaches are
investigated in this report,

The drains are called Pressure Equalizing Modules (PEM). The
vertical drains consist of a 1.0 m long screen drain on a 0.75m
tube with a diameter of 0.06m. The functioning of the

PEMs is that the effective permeability of the beach is
increased. A two-week experiment was conducted at a beach
near Holmsland on the west coast of Denmark in order to
investigate the hydraulic functioning of the PEMs (Fig 1).
Two different experiments were meant to be investigated.

1.

A beach-scale experiment where tidal dynamics influence on
the water table were monitored in rows with normal
observation wells and PEMs.

o

A close-in scale experiments, where the pressure distribution
around a drain was continuously monitored.
The close-in test failed due to installation failure.

The experiment was divided into two periods.

Period one where all the wells were installed with pressure
sensors DIVERs (fig 5)
Measurement every 2 minutes and.

Period two where PEMs were installed, also with pressure
eNsors,

Three rows were established.

One row with just wells and no PEMs, which then acted as a
control site,

One row with both wells and PEMs.

One row with a few wells and mostly PEMS, which was
designed primarily for the close-in-scale experiment.

The idea was to make a before-and-after comparison, where
the tidal response in the wells during period two could be
compared with the tidal response in period one.

Unfortunately due to a dramatic change in the weather
conditions resulting in higher water level in week two
compared with week one (Fig 2), we found the “before-after
evaluation™ not useful.

We then decided 1o use data only from week two and only from
the center ( C ) row as it was found that the beach geology in
the north ( N ) row differed to much.

Intemational Coastal Symposium, 1CS2007
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Figure 1. Test site

Field site

The field site is located 5 km south of Hvide Sande on the West
coast of Denmark, ( Fig 3 )

Figure |l show the location of the installed wells (small circle)
all with DIVERs measuring the water level and the Pressure
Equalizing Modules (big double circle) also with DIVERs

The North row was meant as a control row, where no PEMs
were installed

The Center row includes wells, and with PEMs centrally
located in between two wells (Fig 2).

There are So meters between the rows and 10 meters between
the wells. Between the wells and PEMs there are S meters

Fig 3 Test site location (Skodbjerge)

W ( C ) used In this evaluation

; Q Lo c4 cs Cé
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—O—o—0O—2o0O—00O<0

Sm 0m

Figure 2. ( C) Center row / Beach profile

The South row has only four wells, three nearest to the sea, and
one at the other end, and five PEMs

All wells were installed starting on 8:00, March 20, 2006. The
PEMs were installed on March 26, 2006

The test ended on Apnl 02 2006

The MSL are shown on Figure 7

The center row (C) (fig 2) only is used in this evaluation 26

Diver

1.8cm

i1cm

Fig4 DIVER sensor

International Coastal Symposium, 1CS2007
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Conditions

Fig 5 illustrates the water pressure at the beach and outflow
zone. According to *(GHYBEN HERZBERG)" we know that
for every meter the groundwater stays over the sea — there is 40
meters down to the saline water.

However this is not the case in the outflow zone where
according to “(CLOVER and TODD D.K )" the conditions are
stated in the equation:

X=q/2(Ps-PHK

Where X= outflow zone in meter
q = freshwater flow pr. meter

Ps = density of saline water

Pf = density of fresh water

K = hydraulic conductivity

The outflow zone (X) moves with the tide and is an important
factor in the function of the drains as the positive change of the
hydraulic conductivity in the beach will broaden the area of
outflow and increase the outflow thereby lower the water
pressure in the beach.

)
e
-~

Fig6

Weather

During the first period the wind was easterly with small wave
activity.

At the start of the second period the weather shified to westerly
wind with wind speeds between 14 and 19 nvsec, which
resulted in a water level rise of 0.40 meter (Figure 7).

Vertical drains

Vertical drains connect different permeable layers in the beach
and increase the outflow. The water may move up or down in
the tubes depending on the water pressure in the beach and the
swash zone (figure 6).

The pressure drop in the beach will increase the saline water
circulation and accretion will take place creating a sand groin
which catches the long shore sediment transport (fig 8).

The vertical drains acts like a starter that keeps the process
going. When more or less impermeable layers has been
penetrated ofand when several permeable layers has been
connected by the drain, the draining process starts washing out
fine material and in that way becomes more and more
effective,

Figs

Intemational Coastal Symposium, 1CS2007
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Fig9

Impermeable layers

The presence of more or less impermeable layers in a beach

is well known.

They may consist of very fine material.

The material could be particles of clay or organic material
coming from nvers and municipality sewers (Fig 10).

These layers we also found at the test site (fig 6, fig 9) where
the drain pipes penetrates the impermeable layers and connects

This field test use DIVERs as pressure sensors in the beach.
This model was chosen because it is robust and accurate, it has
no external wires. The measurements are easily transferred to a
PC via a docking station,

The DIVER ( Fig 4 ) measures the groundwater level with an
accurate pressure sensor.

The weight of the water Colum above is the determining factor.
The DIVER sensors were submerged in the wells / drains and
their X Y Z coordinates were logged with GPS,

All DIVERSs were synchronized in time and the logging
intervals were set to 2 minutes.

(fig 12, fig 13)The data from the DIVERs shows that in PEM 1
and PEM 2 the water level is well above the calculated average
value (C1+C2y2, (C2+C3)2. Indicating an upward draining
flow as expected in the outflow zone.

1CS2007 Gold Coast Australia

Fig 10
Method

The draining effect is illustrated by comparing the water level
inside the drains with the water level in the beach as recorded
of the sensors inside the wells (C1+C2y2, (C24C3)2,
(C3+C4)2, (C4+C5Y2, (C5+4C6)2.

C1 and C2 water pressure

The difference in C1 and C2 is reduced 1o 5-6 cm after draining
in period two.

Without draining the level difference is between 4 and 19 cm
indicating the drains has equalized the pressure (fig 11).

Intemational Coastal Symposium, 1CS2007
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PEM 3 (C3+C4)/2
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Fig 14

(fig 14, fig 15, fig. 16) PEM 3, PEM 4 and PEM 5 data shows,

that the water level is below the calculated value (C3+C4)/2,
(C4+C5)/2 (C54C6)/2 indicating an downward draining flow
as expected in the dry zone.

PEM 4 (C4+C5)2
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Fig 15

PEM 5 (C5+C6}/2
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Fig 16

Conclusion

The hydraulic effect of installing pressure equalizing modules
( PEM ) was investigated.

The test showed that on a dry beach the water level inside the
PEM was significant lower than in the neighboring wells,
indicating effective downward draining of the beach.

PEM modules in the swash zones that were submerged due to
high tide, showed a higher water level than in the neighboring
wells. This indicates that the outflow of water is increased by
the drain.

The effect of the drains acts as trigger starting the process and
thereafter the system is self sustained.

Effective draining of a beach will increase the beach’s capacity
to absorb water from the incoming waves. The sediment they
contain will be deposited on the shore. Gradually a sand groin
will develop picking up the long shore sediment adding sand to
the beach.
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Sandkorns analyser syd for Hvide Sande havn/Skodbjerge.

Field measurements of grain sizes in Denmark by Hugo Ekkelenkamp Location: The coast between Henne and Hvide Sande Date 15th of December 2009
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Vi ser her dokumentationen for at sandet bliver grovere i stranden, nar stranden trykudlignes med
SIC systemet. D 50 er den bla linje i grafen.

D 50 er forgget fra typ. 0,4 mm til 0,8 mm.



Bilag 2. Vejledning til bidragsfordeling

Nar en kommunalbestyrelse beslutter at fremme en sag efter bestemmelserne i kystbeskyttelseslovens
kapitel 1 a, skal kommunalbestyrelsen fastszette en fordeling af udgifterne. Det vil sige, at
kommunalbestyrelsen skal fastszette de kriterier, som udggr grundlaget for fordelingen af bidragspligten,
og beslutte, hvordan kriterierne skal vaegtes indbyrdes.

Kommunalbestyrelsen kan selv veelge at deltage i finansieringen af foranstaltningerne i sin egenskab af
offentlig myndighed inden for rammerne af kommunalfuldmagten og de regler, som i gvrigt gaelder for
kommunale bidrag. Dette vil typisk veere aktuelt i tilfeelde, hvor kystbeskyttelsesforanstaltningerne
medfgrer en vaesentlig forbedring af de rekreative muligheder i kommunen, eller udfgres pa straekninger
hvor kommunen tidligere har bidraget til kystbeskyttelse.

Bidrag kan palaegges de ejendomme, "der opndr beskyttelse ved foranstaltningen, eller som i gvrigt opndr
fordel ved foranstaltningen. Sdledes kan ejendomme, der ikke ligger direkte ud til kysten, pdlaegges bidrag,
hvis de rekreative muligheder forbedres ved de pdtaenkte foranstaltninger.” Dette fremgar af
bemaerkningerne til kystbeskyttelsesloven.

Foranstaltningernes formal er afggrende for, hvor stor en kreds af ejendomme, som kan palaegges
bidragspligt. Er formalet udelukkende kystbeskyttelse, kan kun ejendomme, som opnar direkte beskyttelse,
palaegges bidrag. Er formalet med foranstaltningen bade at kystbeskytte og forbedre de rekreative
muligheder pa en kyststraekning, kan kredsen af bidragsydere udvides til ogsa at omfatte de ejendomme,
som opnar en fordel ved forbedringen af de rekreative muligheder. Det er derfor vigtigt, at
kystbeskyttelsesforanstaltningernes formal er klart defineret, fgr der laves en bidragsfordeling.

Ved bidragsfordelingen geelder det generelt, at for de direkte beskyttede ejendomme vil ejendommenes
stgrrelse og vaerdi samt leengde mod kysten vaere vaesentlige kriterier, mens afstanden til kysten vil vaere et
vaesentligt kriterium for de ejendomme, som opnar en forbedring af de rekreative muligheder.

Andre saglige kriterier kan ogsa anvendes som en del af grundlaget for fordelingen af bidragspligten.
Kriterier skal haenge sammen med den veerdiforggelse, som beskyttelsen eller forbedringen af de rekreative
muligheder vil tilfgre de pageeldende ejendomme. Vardibegrebet defineres her bredt og kan ogsa relatere
sig til en gget brugs- eller nyttevaerdi for beboere naer kysten.

Det er naturligt at inddrage kysttekniske forhold, nar kriterierne udpeges og vaegtes. Disse kan belyse
kystens forventede udvikling, kystbeskyttelsens effekt pa lang sigt bade hvad angar beskyttelse og
rekreative muligheder. Derved tydeligggres det, hvilken konkret beskyttelse eller hvilke rekreative
gevinster, der opnas, og dermed hvem der opnar en fordel ved foranstaltningernes etablering.
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Beskyttelse mod oversvgmmelse

Ved kystbeskyttelse mod oversvgmmelse vil der typisk ligge en vurdering af faren for oversvgmmelse for
lavtliggende ejendomme samt en vurdering af vaerdien af de truede ejendomme til grund for fordelingen af
bidragspligten.

Man kan bruge sokkelkoteangivelser til at bedgmme faren for oversvgmmelse. Sokkelkoten angiver soklens
hgjde over middelvandstanden, og er derfor en vaesentlig indikator for, hvor udsat ejendommen er ved
forskellige vandstande. Ved hjalp af sokkelkoten kan man inddele ejendommene efter forskellige
fareniveauer og tildele parter i bidragsfordelingen herefter. Der kan ogsa inddrages kysttekniske veerktgjer,
f.eks. simulationer af mulige oversvemmelsesforlgb der kan beskrive faren for ejendommene i det bergrte
omrade.

Ejendomsvaerdien kan bruges som kriterium til bedgmmelse af veerdien af det, der gnskes beskyttet, men
der kan ogsa veere tale om at inddrage ejendommens stgrrelse eller type som kriterium. Ejendomstypen
kan veere beboelses- eller erhvervsejendomme, produktionsjord m.v. Ejendommens type kan veaere af
betydning, da ejendomme har forskellig sarbarhed overfor oversvgmmelse.

Beskyttelse mod erosion

Erosionsbeskyttelse i kapitel 1 a sager etableres typisk som beskyttelse for en laengere kyststrakning. Det
er derfor kun i szerlige tilflde, at den konkrete risiko for hver enkelt ejendom inddrages som kriterium i
bidragsfordelingen. Hvis formalet med kystbeskyttelsesforanstaltningerne udelukkende er at beskytte mod
erosion fra havet, vil det almindeligvis veere de ejendomme, der ligger umiddelbart ud til kysten, der kan
paleegges bidragspligt, da det vil veere dem, der opnar den direkte beskyttelse mod erosionen. Der kan dog
veere srlige tilfaelde pa kyster, hvor kystbeskyttelsen vurderes ogsa at beskytte ejendomme, som ligger i 2.
raekke fra havet.

Ved erosionsbeskyttelse kan man ikke som ved oversvgmmelsesbeskyttelse foretage en simpel vurdering af
risikoen for den enkelte ejendom til brug som delgrundlag for bidragsfordelingen, da erosion af kysten har
en anden karakter og udggr en anden type fare end oversvgmmelser. Ligeledes skal der tages hgjde for, at
erosionsbeskyttelse har andre konsekvenser for kystens udvikling end foranstaltninger til beskyttelse mod
oversvgmmelse, sdsom lasideerosion.

Nar der etableres kystbeskyttelse mod erosion, vil beskyttelsen som regel anlaegges ud fra en
helhedsbetragtning om at beskytte den samlede kyststraekning bedst mulig. Erosionsbeskyttelse fungerer
som en helhed, hvor alle de forskellige projekterede elementer som kystfodring, bglgebrydere eller hgfder
m.v. er ngdvendige for at opna den gnskede beskyttelseseffekt for kyststraekningen. Bidrag vil derfor typisk
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skulle ydes til alle beskyttelseselementerne som en helhed, og ud fra kysttekniske forhold kan man kun i
seerlige tilfaelde skelne mellem forskellige beskyttelseselementer, placeringer af elementer m.v.

Ved fordeling af bidrag mellem direkte beskyttede ejendomme vil kriterier for veerdien af det beskyttede
derfor vaere af saerlig betydning. Leengden af ejendommenes skel mod havet, ejendommenes veaerdi og
ejendommenes stgrrelse vil typisk skulle indga ved tildelingen af parter i bidragsfordelingen. Der kan
ligeledes veere relevant for at skelne mellem ejendomstyper, f.eks. beboelseshuse, lejligheder,
produktionsjord mv.

Der kan dog veere tilfeelde, hvor kystbeskyttelsen kan opdeles i individuelle og feelles anlaeg, hvis dele af
anlagget udelukkende har til formal at opfylde et specielt beskyttelsesbehov for enkelte ejendomme, f.eks.
ved anlaeggelse af en skraningsbeskyttelse ud for en saerligt sarbar ejendom. | sddanne tilfeelde kan det
individuelle anlaeg finansieres udelukkende af den bergrte ejendom, og vedligeholdelsespligten for det
individuelle anleeg beaeres alene af pagaeldende grundejer.

Forbedring af rekreative muligheder

Har kystbeskyttelsesforanstaltningerne som et klart defineret formal at skulle forbedre de rekreative
muligheder pa en kyststraekning, kan der veere mulighed for at palaegge ejendomme, som ikke er i
umiddelbar fare for oversvgmmelse eller erosion fra havet, et bidrag. Ved forbedring af de rekreative
muligheder kan man forestille sig, at der i forbindelse med etablering af kystbeskyttelse bliver skabt en
strand, vil ske en oprydning pa kysten eller der vil blive genoprettet passagemulighed pa en straekning, hvor
den er forsvunden som fglge af erosion af kysten.

For ejendomme, som inddrages i bidragsfordelingen pga. forbedringer af de rekreative muligheder, vil
afstanden til kysten vaere et vaesentligt kriterium for bidragsfordelingen. Her tages der saledes ikke hensyn
til eiendommens veerdi, da den ikke har vaesentlig betydning for den mervaerdi, de forbedrede rekreative
muligheder vil udggre.

Vurderingen af hvor langt vaek fra kysten, man kan palaegge ejendomme et bidrag, afhanger af omfang og
natur af forbedringerne af de rekreative muligheder. De omfattede ejendomme skal opna en rimelig
gevinst enten i form af en gget ejendomsvaerdi eller ved ggede muligheder for at anvende kysten
rekreativt.

Fordeling mellem beskyttelse og rekreative forbedringer

Da kystbeskyttelse fgrst og fremmest udfgres for at sikre en beskyttelse af truede ejendomme, vil det
primaert vaere disse ejendomme, som kommer til at baere bidragspligten, mens ejendommene, der kun
opnar rekreative forbedringer inddrages sekundaert.
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Som naevnt etableres kystbeskyttelsen som en helhed, og man kan derfor ikke fordele bidragspligten efter,
hvilke anlaegsdele der primaert har en beskyttelseseffekt, og hvilke der primaert har til formal at forbedre de
rekreative muligheder. P4 samme made vil man som regel ikke kunne adskille omkostningerne til anlaeg og
vedligeholdelse i bidragsfordelingen, da anleeg og vedligeholdelse understgtter samme funktioner.

Ifglge bemaerkningerne til kystbeskyttelsesloven fra 1988 kan offentlige myndigheder imidlertid bidrage til
et anlaegs tilvejebringelse uden at skulle betale til driften efterfglgende.

Aktuelle eksempler pa bidragsfordeling vil kunne findes pa Kystdirektoratets hjemmeside www.kyst.dk
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Bilag 3 Sandfodring pa gstkysten oktober 2011

€2E06SES002000€1 L

ROHMHDE NIELSEN A/S

N Dredging - Reclamation - Uddybning - Sandindpumpning
Nyhavn 20 - DK-1051 Kebenhavn K

Telefon (+45) 33 91 25 07 - Telefax {(+45) 33 91 25 14
E-mall: mail@rohde-nielsen.dk - www.rohde-nleisen.dk

Park og Vej

Frederikshavn Kommune
Knivholtvej 15

9900 Frederikshavn

Att. Sgren Hoff Brgndrum

Fakturadato: 31-10-2011
EAN nr. 5798003516004 |[ FAKTURA NR. P110337 i
Strandfodring Skagen 2011 Kundenummer:
Bygherre og tilsyn: Sgren Hoff Brgndrum (FK) og Sgren Dalgaard (KDI) Ref.: 11-1735
A'contobegaring nr. 1 Antal Enhed | Enhedspris lalt
Moh. / demob. Flytning af rgr incl. evt.
reetablering af arb. Omr. 1,00 | Stk. 340.000,00 | DKK 340.000,00
Levering og indpumpning, handtering og
afretning af sand pa stranden. 63.876 | m3(S) 44,00 | DKK 2.810.544,00
DKK 3.150.544,00
Tidligere faktureret v. faktura nr. DKK -
Denne faktura DKK 3.150.544,00
Dansk moms 25% DKK 787.636,00
| ALT TiL BETALING DKK 3.938.180,00
Betalingsbetingelser: 21 DAGE NETTO
NORDEA BANK DANMARK A/S Rastoffer til kystfodring er fritaget for
Vesterbrogade 8 afgifter til staten.
P.0.Box 850 Belgbet kan omfatte nyttigggrelse af
0800 Kgbenhavn C materiale, som er fritaget for rastofafgift.
Konto nr. 2191 5010 120 124

CVR-no./V.A.T. id no. DK 19685535 - Nordea Bank Danmark A/S - Acc. 2181-5010 120 124 - SWIFT: NDEADKKKXXX

Sandet var skyllet i havet far arbejdet var afsluttet og regningen blev betalt.
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