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Departementchef  

Jakob Heinsen/Kystdirektoratet 

Frederiksholms Kanal 27 F 

1220 København K                            Skagen d. 18 november 2013. 

 

Our ref. Pj/cp. 

 

Vi har hermed fornøjelsen at fremsende et tilbud på miljøvenlig kystbeskyttelse af Fællesstræk-

ningen på den jyske vestkyst, samt vort ændringsforslag til Finansloven 

 

SIC systemet er verdens mest effektive kystbeskyttelsessystem, som nu er testet i hele verden over 

de sidste 15 år. 

 

SIC tilbyder at etablere anlægget på Fællestrækningen i egen regning og leje anlægget ud for en 

årlig leje på  

 

36,0 mio. kr. excl. moms 

 

I prisen er inkluderet drift og vedligeholdelse samt opmåling af strandprofilet 4 gange årligt med en 

måleafstand på 100 meter mellem målelinjerne, så udviklingen styres på baggrund af faktuelle 

opmålinger og ikke teoretiske fejlagtige modeller. 

 

Total løsning 

 

Vi tilbyder samtidig at levere en komplet ny sandsuger med en lastekapacitet på 3000 kubikmeter 

og en årlig produktion på 5,0 mio. kubikmeter. 

Den nye sandsuger kan varetage oprensningen af sejlrenderne ind til Esbjerg, Hvide Sande, Thors-

minde, Thyborøn og Hanstholm samt udføre den nødvendige sandfodring på fællesstrækningen 

efter at stranden er trykudlignet. 

 

Kubikmeterprisen bliver kun 5,00 kr. pr. kubikmeter incl. brændstof , mandskab samt øvrige 

omkostninger. 

 

Brændstofudgiften pr. kubikmeter er kun 2,26 kr. ,som er en mikroskopisk udgift set i relation til de 

priser som Kystdirektoratet betaler for sandfodring i dag med ekstern leverandør. 

 

Brændstoffet udgør kun 4,5 % af udsalgspriser på 50,00 kr og det er derfor helt uforståeligt, at 

sandfodringen blev reduceret fra 2,4 mio. kubikmeter til 1,9 mill. Kubikmeter årligt med den 

begrundelse at brændstofpriserne var steget. 

 

Sikkerhed på vestkysten 

 

Med den nye sandsuger og SIC systemet er det muligt at holde sejlrenderne åbne og stoppe 

erosionen totalt  med SIC systemet på Fællesstrækningen. 

 

Samtidig kan der sparres 100 mio. kr. på finansloven årligt, hvis KDI vælger denne løsning. 

http://www.shore.dk/
mailto:sic@shore.dk
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Projektområdet 

 

 
 

Projektområdet er 110 km langt og går fra Nymindegab til Lodbjerg nord for Agger Tange. 

 

Vestkysten er på vej til at kollapse totalt efter at der er indpumpet 59 mio. kubikmeter sand på 

vestkysten over de sidste 28 år, men erosionen har været 112 mio. kubikmeter, så resultatet er 

negativt med 53 mio. kubikmeter efter en investering på 2 milliarder. 

 

Alle sandfodringer har nu fejlet over de sidste 28 år og derfor må man nu vælge en mere effektiv 

løsning. 

 

SIC systemet kompenserer samtidig for den globale vandstandsstigning, idet SIC systemet hæver 

middelstrandhøjden, som vi ser i vedhæftede bilag fra hele verden. 
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Design. 

 
 

Trykudligningsmodulerne placeres med 100 meter mellem rækkerne og 10 meter mellem 

modulerne i tværprofilet. 

 

Der placeres 5 - 11 trykudligningsmoduler i hver række 

 

Det første modul placeres 10 meter uden for klitfoden 
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Installation  
 

 
 

Installationen udføres med en borerig, så modulerne sættes 30 cm under strandniveau. 

 

Trykudligningsmodulerne dykkes i stranden, så toppen af modulerne sidder ca. 30 cm nede i sandet 

under stranden ved installationen. 

 

Opmåling. 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                     Klitfod kote 4,0 m. 

 

 

 

 

Stranden opmåles i 50 - 100 meters bredde, så middelstrandhøjden kan beregnes. 

 

Første målepunkt bliver kote 4, som er klitfoden og som bliver referencelinjen i de fremtidige 

opmålinger på strande 

 

Der er 100 meter mellem målelinjerne. 

 

Opmålingen udføres af et statsautoriseret landinspektør firma, som f. eks. Geopartner i Ringkøbing 

eller Nellemand og Bjørnkjær i Frederikshavn, som opfylder vore kvalitetskrav. 

 

Når opmålingen udføres af en landinspektør, kan de foreliggende data ikke diskuteres efterfølgende 
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Opmåling på vestkysten 
 

 

 
 

 

 

 
 

Opmålingen er basseret på RTK med GPS, hvor tolerancen er mindre end 2 cm i højden 
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Evaluering 

Alle opmålingsdata evalueres i samarbejde med Kystdirektoratet løbende baseret på 

middelstrandhøjden, som viser sikkerheden på kysten. 

 

Kartel  

Som nævnt på mødet med Kystdirektør Merete Løvschall d. 12 November 2013 fremmer 

begrænsede EU udbud kartelpriser inden for Kystbeskyttelse, idet de bydende efter prækvalificering 

får oplyst hvem de bydende er på opgaven. 

Derefter aftales de skyhøje priser på sandfodring og samfundet bliver snydt, som vi også kender i 

korruptionsaftalerne i Afrika, Sydamerika, Asien og Mexico. 

Det vil derfor være en fejl af dimensioner, hvis kystdirektoratet nu udbyder en kontrakt på 

oprensning af sejlrenderne og kystfodring for en periode på 5 år. 

 

Kystdirektoratet er nu oplyst om de faktuelle forhold, som kun kan løses ved at Kystdirektoratet 

køber sin egen sandsuger med en lastekapacitet på 3000 kubikmeter og en årlig kapacitet på 5,0 

mio. kubikmeter. 

 

En tip top moderne sandsuger koster kun 85,0 mio. kr. og kubikmeterprisen er derefter 5,00 kr. pr 

kubikmeter og ikke 50,00 kr. pr kubikmeter som Kystdirektoratet kalkulerer med i den nye 

fællesaftale. 

 

Det ved enhver som har faglig indsigt på området. 
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Finanslovsforslag 2014 ï 2017 

 

  
 

Ændringsforslag til finansloven 

 

        2014    2015 2016         2017 

Indkøb af ny sandsuger               85,0 

Drift og vedligeholdelse               0,0          25,0 25,0          25,0 

SIC systemet på 110,0 km          36,0          36,0      36,0          36,0 

Oprensning sejlrender                 23,0 

Udgifter i alt                              144,0          61,0 61,0          61,0 

Besparelse           19,0    111,0        100.0        100,0       mio. kr.  

 

Den eksterne leverandør af sandfodring benytter primært filippinere på sine sandsugere og disse 

reduktioner på budgettet genererer samtidig 21 nye danske arbejdspladser på den nye sandsuger, 

samt 5 nye arbejdsplaser i SIC. 

Det tager 1 år at bygge en ny sandsuger i Kina og sejltiden er 30 dage til Danmark. 

 

Fællesaftalen er imidlertid en femårig aftale og der er således en besparelse på ca. 500 mio. kr 

Over 5 år. 

 

Konklusion 

Hvis Kystdirektoratet  fortsætter med EU udbud på oprensning og kystfodring vil vestkysten 

kollapse totalt, som vi ser efter en investering på 2 milliarder over de sidste 28 år 

 

På den jyske vestkyst har man nu investeret 2,0 milliarder i sandfodring inden for kystbeskyttelse 

over de sidste 28 år og effektiviteten er minus 190 %. 

 

Der er i de seneste 28 år indpumpet 59,0 mio. kubikmeter sand på Fællesstrækningen, men 

erosionen har været 112,0 mio. kubikmeter og resultatet er derfor negativt med 53,0 mio. 

kubikmeter efter en investering på 2 milliarder, som vi ser på næste side. 
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Vi ser her det katastrofale resultat af sandfodringen på den jyske vestkyst over de sidste 28 år. 

Danmark skyller i havet. 
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Søndervig 

 
 

Vi ser her bunkeren nord for badevej i Søndervig 6 uger efter at KDI afsluttede sandfodringen d. 20 

oktober 2004 

 

 

 
 

Den 9 januar 2005 stod bunkeren 22 meter ude i stranden og havet havde taget 22 meter af klitterne  
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Det er i dag klart for enhver at sandfodring reelt ikke virker på den jyske vestkyst og der er nu lavet 

et forsøg til 2 milliarder med sandforing, som er kollapset. 

 

Effektiviteten er minus 190 % efter en investering på 2 milliarder. 

 

Der er nu dokumentation for at SIC systemet kombineret med en ny sandsuger på 3000 kubikmeter 

er den optimale løsning, idet denne løsning er en dobbeltsikring af vestkysten, hvor erosionen nu 

stoppes 100  %, som samtidig er meget billigere. 

 

Skagen d. 14 november 2013 

 

Poul Jakobsen 
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Bilag 1 Feltforsøg Gl. Skagen 1999 - 2002 

 

 
 

 
 

Vi ser her resultatet af den første test af systemet ved Gl. Skagen, som blev fremlagt på Yamba 

2000 i Australien. (www.shore.dk) 

http://www.shore.dk/
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Bilag 2 Resultat Egmond an Zee Holland 
 

 
 

 

 
 

Testen er gennemført i samarbejde med firmaet BAM i Holland og der var et kysttillæg på 50 

kubikmeter pr. meter indtil anlægget blev fjernet efter forsøget 
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Vi ser her at D50 er fordoblet i testområdet 

Evaluation Egmond March 2010
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Accumulation 135.432 cubic meters

Start May 2009 Oct 2009 March 10

Start 183,40 140,07 119,73 93,20 63,60 40,73 24,27 9,57

May 2009 265,53 195,73 153,20 120,07 102,87 89,33 70,47 52,87

Oct 2009 283,20 209,20 165,33 132,93 104,27 79,07 59,00 37,64

March 10 282,13 206,40 164,07 140,40 117,60 93,33 71,20 49,79

1 2 3 4 5 6 7 8
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Bilag 3 Resultat Skodbjerge 
 

 
Resultatet ved Skodbjerge er signifikant allerede efter 6 måneder. 

 

 

 
 

Efterfølgende er der også udtaget sandprøver over 30 km syd for Hvide Sande, som viser de samme 

resultater som sandrøverne i Holland. 
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Bilag 4 Resultat Huanchaco syd Peru 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vi ser her at stranden er hævet 65 cm i 50 meters bredde på et år og  hovedvejen ind til Huanchaco 

er sikret mod abnormal waves 
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Average beach level 50 meters wide  
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Bilag 5 Pulau Tioman Island Malaysia 

 

 

 
Pressure equalization module is the SIC System 

 

 

 
The Beach is stable with the SIC system combined with beach nourishment 
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Bilag 6 Resultat Teluk Chempedak Malaysia 
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Bilag 7 Evaluering af funktionen af  vertikale dræn 
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Bilag 8 

 

 

 

 

 

 

Evalueringsrapport Gl. Skagen 

februar 2012 ï marts 2013 

 
 

 
 

Stranden er nu mere end 50 meter bred nord for Fellen 
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Sandvolumen 

 

 
Der er akkumuleret 33.525 kubik meter sand siden februar 2012. Erosionen er stoppet 

Opmålingen er udført af Landinspektørfirmaet Nellemann og Bjørnkjær Frederikshavn. 

 

 

 
 

Opmålingen blev udført fredag d. 8 marts 2013 og vi ser landinspektøren ude på revle 1. 
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Analyser 

 

 
 

 

 

 
Middelstrandhøjden er hævet med 63,9 cm i 50 meters bredde i  det kritiske område  

mellem Gl. Skagen og Fellen på et år. 

Det tåbelige høfdeprojekt må derfor standses øjeblikkelig 
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Revle området 

 

 

 
 

 

 

 
Der var ekstrem lavvande på opmålingsdagen og vi kunne derfor gå tørskoet ude på revle 1 
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Forstranden 

 

 
 

Stranden er nu mere end 50 meter bred nord for Fellen og ca. 15 meter foran Fellen. 

 

 

 

 
 

Klitterne er  nu under fremrykning og vegetationen breder sig ud på stranden 

Vi afventer nu kun at temperaturen kommer over 8 grader igen, så hjelmene går i vækst. 

Sandflugten til klitterne vil derfor blive reduceret i det kommende år 
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Klitsystemet 

 

 

 
 

 

 
 

Der blæst 18.750 kubikmeter ind i bagladet i det forløbne år baseret på vore videnskabelige 

modeller fra Skodbjerge. Stranden er imidlertid kun 50 meter bred ved Gl. Skagen og mængden er 

derfor kun 18.750 kubikmeter på 1,5 km. 
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Konklusion. 

Kysterosionen er total stoppet ved Gl. Skagen og der har været et kystillæg på 33.525 kubikmeter 

på forstranden siden februar 2012. 

 

Middelstrandhøjden er hævet fra 83,4 cm til 147,3 cm og læsideerosionen fra Fellen er således  

stoppet totalt. 

 

Der har været betydelig sanddrift fra stranden i områderne, klitplantagen, Fellen syd og Fellen nord. 

Vore modelberegninger viser at sanddriften har været 18.750  kubikmeter i perioden februar 2012 

til marts 2013. 

 

Det samlede kysttillæg har således været 52.275 kubikmeter. 

 

Anbefaling 

 

Det tåbelige høfdeprojekt må derfor stoppes øjeblikkelig og Frederikshavn Kommune må nu betale 

for det udførte arbejde, idet det er kommunen, som skal betale for vedligeholdelsen af 

kystbeskyttelsen ved Gl. Skagen i henhold til indgåede aftaler med Transportministeriet/KDI  

 

Skagen d. 11 marts 2013 

 

Poul Jakobsen 
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Bilag 9 

 

 

 

Evalueringsrapport  

Søndervig April 2012- Juli 2013 
 
 

 

 

 
 

Der er akkumuleret 80.505 kubikmeter ved Badevej på stranden fra april 2012 til Juli 2013 

Stranden blev trykudlignet d. 3 april 2012. 
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Søndervig 

 

 
 

Anlægget fik en udstrækning på 2,0 km og evalueringen er delt op på 2 områder, som er 1000 meter 

lange. Områderne benævnes Søndervig nord og Søndervig syd 

Formålet med dette videnskabelige projekt er at vise at kysterosionen også kan stoppes nord for 

Hvide Sande havn på 6 måneder i lighed med Skodbjergeprojektet, hvor middelstrandhøjden er 

beregnet i 100 meters bredde. 

 

 

 
Middelstrandhøjden i ref. 2 var 135 cm i januar 2005, så den gamle historie med at strande altid 

bygger op om sommeren er ikke i overensstemmelse med de videnskabelige data. 
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Middelstrandhøjde Søndervig 

 

 
 

Middelstrandhøjden er forøget med 31 til 58 cm i 90 meters bredde fra 2012 til 2013. 

Og stranden er blevet ca. 15 meter bredere 

 

Årsagen til at middelstrandhøjden kun er hævet med 31 cm nord for Badevej, skyldes læsideerosion 

fra sandfodringerne ved Krylen, som ligger 5 km nord for Badevej. 

 

 

 
 

 

Alle ved at revlefodring ikke virker og vi har nu ventet på en evalueringsrapport fra KDI siden 

2009. 

Forsøg med punkt revlefodringer bør forbydes ved lov øjeblikkelig så vi undgår skader som vi også 

har set nede ved C 17 ved Skodbjerge. 
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Middelstrandhøjde 90 meters bredde 
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Strandudvikling april 2012 ï juli 2013 

 

 

 
 

Der er en akkumulation af sand ved Søndervig på 80.505 kubikmeter fra d. 3 april 2012 til juli 2013 

 

 
 

Resultatet skal sammenlignes med at der normalt er en erosion på 37.000 kubikmeter pr. km  

årligt på Fællesstrækningen. 
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Kystlinien er rykket ca. 15 meter udad så stranden,som nu er næsten 90 meter bred  

1000 meter syd for Badevej og 500 meter mod nord 

 

 

 
 

Modsætningsvis har havet taget 49 meter af sandfodringen ved Krylen siden d. 28 oktober 2012. 

Sandfodringen over 2 km kostede 27,7 mio. kr excl. Moms 

Coaddapt forsøget ved Krylen til ca. 150 mio. kr incl. moms er endt i en stor skandale, så man 

udlod at evaluere  indtil SIC gjorde opmærksom på skandalen 

 

klitfod 10 m 20 m 30 m 40 m 50 m 60 m 70 m 80 m  90 m

jul-13 462,9 301,4 228,3 184,8 161,2 145 116,5 96,5 51,3 -14,33

apr-12 400 239,3 178 143,4 121,9 102,7 71,66 46,85 -28 -76
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Strandprofil Søndervig 
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Opmåling. 

 

 
 

Opmålingen er udført af Landinspektørgården i Ringkøbing med GPS satellitudstyr  

med en tolerance i højden på mindre end 2 cm. 

 

 
 

Søndervig 10. januar 2012. Alle sandfodringerne 110 mio. kr. var skyllet i havet 
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Søndervig 1. november 2012 efter trykudligning i april 2012. 

Bunkerne er nu på vej til at blive dækket ned i sand, som vi også har set ved Skodbjerge. 

 

Maj 2013 

 

 
 

Søndervig maj 2013 
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Søndervig Juni 2013 

 

 

 
 

 

 

 
 

Der var i slutningen af juni en alge og en olieforurening ved Søndervig, som kommunen nu har 

renset op med effektive maskiner 
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Søndervig Juli 2013 

 

 
 

 

 

 
 

Den 23 juli 2013 var der flere tusinde badegæster på den nye strand ved Søndervig 
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Konklusion 

 

Der er en samlet akkumulation på 80.505 kubikmeter sand på 14 måneder på 2 km, hvilket er helt 

som forventet. 

 

Forstranden er blevet ca. 15 meter bredere, så stranden nu er ca. 90 meter bred i et nyt balance 

profil. 

 

Den største tilvækst er sket  på de sydlige område, idet Coaddapt projektet har givet noget læside 

erosion, som vi normalt ser ved revlefodringer. 

 

Udviklingen har været den samme, som vi har set ved Gl. Skagen, Skodbjerge samt Egmond i 

Holland, som også er en vestvendt kyststrækning mod Nordsøen. 

 

Anlægget bør derfor udvides til 40 km, som vil medføre en besparelse på 30 mio. kr. årligt, 

samtidig med at løsningen er mere effektiv og miljøvenlig. 

 

Det er nu indiskutabelt at effektiviteten af sandfodringen på den jyske vestkyst er minus 190 % efter 

en investering på 2 milliarder over de sidste 25 år. 

 

Alle sandfodringer er skyllet i havet og havet har taget 53 mio. kubikmeter af vestkysten på de 

sidste 25 år, 

 

Dette er nu tilført retsbogen i Holstebro og accepteret af Kystdirektoratet. 

 

Effektiviteten af sandfodringen på den jyske vestyst er således minus 190 % efter en investering på 

2 milliarder 

Og ikke 2 millioner som dommeren skrev i retsbogen. 

 

Skagen d. 26 juli 2013. 

 

Poul Jakobsen 

 

 

 

Bemærkninger. 

Sandfodringen ved Lønstrup og Skagen mislykkedes også i 2011 og er baggrunden for den såkaldte 

megafodring ved Krylen i 2012, som også skyllede i havet. 
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Sandfodring Skagen sydkyst 2011. 

 

 

 
 

 

 

 
 

Sandfodringen på Skagens sydkyst startede d. 1. oktober 2011 skyllede i havet inden sandfodringen 

var afsluttet d. 31. oktober og kommunen betalte 3.938.180,00 kr. og erosionen i klitterne fortsætter. 
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Sandet var skyllet i havet inden arbejdet var afsluttet d. 31 oktober 2011og regningen blev betalt. 

Kystdirektoratet gav et statstilskud til sandfodringen og deres egen regning på 50 % 
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Skodbjerge 

 

 

 

 

 

 

Skodbjerge anlægget er reelt uskadt efter KDIôs sidste hÞrvÞrk p¬ anlÞgget i februar 2013, hvor 

KDI kun fandt 69 trykudligningsmoduler, idet modulerne nu står så dybt at de ikke kan findes. Der 

står nu ca. 800 moduler mellem Skodbjerge og Søndervig. Kystdirektør Jesper Holt Jensen har 

efterfølgende søgt sin afsked. 
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Sandkorn analyse udført af hollandske forskere. 

 
Her ser vi hvorledes D50 middelsandkornstørrelsen er forøget fra typisk 0,4 mm til 0,7 ï 0,9 mm i 

de trykudlignede områder PEM 1 og PEM 2 ved Skodbjerge. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

47 

Status på vestkysten efter 28 år 

med sandfodring 
 

 
Informationstavle Søndervig 

På 

Fællesstrækn

ingen er der 

indpumpet     

59 mio. 

kubikmeter 

sand. 

Erosionen på 

28 år er 4 x 

28= 112 mio. 

kubikmeter. 

Havet har 

taget 53 mio. 

kubikmeter 

af vestkysten 

efter en 

anlægsinvest

ering på mere 

end 2 

milliarder. 

Det svarer til 

at 

kystprofilet 

skulle være 

rykket 40,15 

meter tilbage 

i gennemsnit 

på 28 år. Kilde Kystdirektoratet Søndervig. 
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Havet har borteroderet alle sandfodringer 59,0 mio. kubikmeter samt  53 mio. kubikmeter sand af  

 

forstrand og klitter efter en anlægsinvestering på 2 milliarder på Fællesstrækningen i løbet af  28 år. 

 

Effektiviteten af sandfodringen på Fællesstrækningen er minus 190 %. 

 

SIC systemet er den første kystbeskyttelses metode, som har kunnet stoppe erosionen på vestkysten 

 

Resultaterne kan ses ved Skodbjerge, Søndervig og Gl. Skagen. 

 

Tillæg Skodbjerge 300.000 kubikmeter 

 

Tillæg Søndervig  80.505 kubikmeter. 

 

Tillæg Gl. Skagen   54.775 Kubikmeter   
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Bilag 10 

 

 

Opfølgning SIC Projektet 

Skodbjerge  Juli 2012 

 
 

 
 

Anlægget overgik til permanent drift i januar 2008 

og besigtiges her af Trafikudvalget igen d. 28 februar 2009 

 

 

 

 

 

 

 

 

SIC Skagen Innovations Center 

Dr. Alexandrinesvej 75 

9990 Skagen   

Tlf  98445713/40401425          web. www.shore.dk  Mail: sic@shore.dk 

 

http://www.shore.dk/
mailto:sic@shore.dk
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Markering af klitfoden fra januar 2005 her i referenceområde 2, 

 hvor klitten gennemsnitlig var rykket 15,7 meter tilbage i 2008. Her er forstranden sænket mere 

end 2 m. 

 

 
 

I forbindelse med Trafikudvalgets besøg blev referencelinjen fra januar 2005 

markeret med landmålerstokke på stranden 
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Læsidetillæg i referenceområde 3 

 

 

 

 

Trafikudvalget havde stor fokus på læsidetillægget i referenceområde 3 

 

 

 

 

 

Her ser vi situationen opdateret d. 21. maj 2009 
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Vedligeholdelse og udvidelse juli 2009 

 

 
 

Anlægget blev udbygget fra St. 2500 til St. 5500 og samtidig opmålt af Landinspektørgåden i 

Ringkøbing.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I slutningen af juni måned 2009 var det klart for enhver at Kystdirektoratet i tæt samarbejde med 

professor Jørgen Fredsøe DTU, ville fortsætte med systematisk hærværk på anlægget. 

SIC sendte derfor en ansøgning til Transportministeren og gik straks i gang med udbedre skaderne, 

som var forvoldt af Jørgen Fredsøe og KDI i referenceområde 2. 

Kystdirektoratet gav afslag på ansøgningen og sagen lå derefter i mere end 2  år ubehandlet i 

Transportministeriet, som den 25 maj 2012 har forlangt trykudligningsmodulerne fjernet i 

referenceområde 2.     
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Sandkorn analyser. 
 

 
 

 

 

 

 

  
 

Hollandske forskere udtog i december 2009 sandprøver på 27 km fra Hvide Sande havn mod syd. 

Sandprøverne blev analyseret i Holland og vi ser klart i efterfølgende figurer at sandet er mere froft 

i de trykudlignede 

 


